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Definig¢ao, composigao e

principais aplicagoes

O Combustivel Maritimo Destilado é produzido a partir
de fracdes mais leves do processo de refino do petrdleo.
Esse combustivel é utilizado em motores principais de
embarcacOes de pequeno e médio porte e nos sistemas
auxiliares, em embarcacdes de grande porte.

Especificagodoes

A resolucdo ISO 8217:2017 estabelece a especificacdo internacional de combustiveis
maritimos. Nessa resolucdo, o combustivel maritimo destilado (Destillate Marine Fuel)
possui 7 subcategorias que sdo diferenciadas de acordo com os requisitos de cada
parametro da qualidade: DMX, DMA(MGQO), DFA, DMZ, DFZ, DMB (MDOQO) e DFB.

No Brasil, as resolucdes ANP n2 52/2010, Resolu¢do ANP n° 38/2012 e Resolugdo ANP
n° 687/2017 incorporam no seu texto o dispositivo que determina que os combustiveis
maritimos produzidos no pais devem atender requisitos internacionais de qualidade.
Nessa resolucdo, o combustivel maritimo destilado (Destillate Marine Fuel) possui 2
subcategorias que sao diferenciadas de acordo com os requisitos de cada parametro
da qualidade: DMA e DMB (conter pequenas quantidades de éleos de processo do
refino). Dentre essas 2 subcategorias o mais comercializado é o DMA.

Essas especificacdes de combustivel maritimo destilado, da ANP e ISO, possuem em
sua grande maioria os mesmos ensaios de qualidade para avaliagdo desse combustivel.

Voceé sabia?

Em nosso Centro de Tecnologia ICONIC
(CTIC) é possivel realizar todos os ensaios
para atendimento a essas especificagoes.

Confira na tabela a seguir o nosso portfdlio
de servicos para atendimento a essas

especificagdes para o DMA. Pag. 1/5
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ICONIC

Métodos de Analise
Diesel Maritimo DMA/MGO

DIESEL MARITIMO-DMA/MGO ‘

ENSAIO

Viscosidade a 40°C

Massa Especifica a 20 e 15°C

indice de Cetano Calculado

Enxofre

Ponto de Fulgor, °C
Vaso Fechado

Sulfeto de Hidrogénio - H:S

indice de Acidez

Estabilidade a Oxidagao

Residuo de Carbono
No Residuo dos 10% Finais de
Destilacgdo

Ponto de Névoa

Ponto de Entupimento de Filtro a
Frio - CFPP

Ponto de Fluidez
Aparéncia
Cinzas Oxidadas

Lubricidade

ICONIC - Interna

RESOLUCOES

ANP
ASTM D445
1SO 3104
ASTM D1298
ASTM D4052
1SO 3675
1SO 12185
ASTM D4737
1SO 4264
1SO 8754
1SO 14596
ASTM D4294
ASTM D5453
ASTM D2622
ASTM D93
1SO 2719

IP 570

ASTM D664

ASTM D2274
ASTM D5304
ISO 12205
ASTM D4530
1ISO 10370
ASTM D524

ISO 3016
ASTM D97

Visual

ASTM D482
1SO 6245
ASTM D6079
1SO 12156

1SO
8217:2017 ESCOPO CTIC
I1ISO 3104 ASTM D445
ISO 3675
1SO 12185 ASTM D4052
I1ISO 4264 1SO 8217 (ITEM 6.2)
ISO 8754
ISO 14596 ASTM D4294
ASTM D4294
I1ISO 2719 ASTM D93
IP 570 IP 570
ASTM D664 ASTM D664
1ISO 12205 ASTM D2274
1ISO 10370 ASTM D4530
ASTM D6749
1S0 3015 ASTM D7346
IP 309
P 612 ASTM D6371
ISO 3016 ASTM D97
Visual Visual
1ISO 6245 ASTM D482
I1ISO 12156 ASTM D6079
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ICONIC

Métodos de Analise
ISO 8217:2017

DIESEL MARITIMO (DMA/MGO) - 1SO 8217:2017

ENSAIO UNIDADE LIMITE RESULTADO METODO ESCCTOIEO
Max. 6,000
. . ° 2 4
Viscosidade a 40 °C mm?/s Min. 2,000 1ISO 3104 ASTM D445
1SO 3675
g o 3 =1
Massa Especifica a 15 °C kg/m Max. 890,0 1SO 12185 ASTM D4052
oo , I1ISO 8217
Indice de Cetano Calculado NA Min. 40 1SO 4264 (ITEM 6.2)
ISO 8754
Enxofre % massa Max. 1,00 1ISO 14596 ASTM D4294
ASTM D4294
Ponto de Fulgor, “C °c Min. 60,0 1SO 2719 ASTM D93
Vaso Fechado
Sulfeto de Hidrogénio - H,S mg/kg Max. 2,00 IP 570 IP 570
indice de Acidez mg KOH/g Max. 0,5 ASTM D664 ASTM D664
Estabilidade a Oxidagdo g/m?3 Max. 25 1SO 12205 ASTM D2274

Micro Residuo de Carbono
No Residuo dos 10% Finais de % massa Max. 0,30 1SO 10370 ASTM D4530
Destilagdo

, o . Inverno: reportar ASTM D6749
Ponto de Névoa C Max. Verdo: NA 1SO 3015 ASTM D7346
Ponto de Entupimento de o , Inverno: reportar IP 309
Filtro a Frio - CFPP ¢ Max. Verdo: NA IP 612 ASTM D6371
Ponto de Fluidez °C Max. Inverno: -6 ISO 3016 ASTM D97
Verao: 0
N . Limpido e Isento . .
Aparéncia NA Max. Visual Visual
de Impurezas

Cinzas Oxidadas % massa Max. 0,010 1SO 6245 ASTM D482
Lubricidade um Max. 520 1ISO 12156 ASTM D6079

NA: N3o Aplicavel
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DIESEL MARITIMO (DMA/MGO)

o

ANP ne 52/2010,

Métodos de Analise
Resolucdoes ANP

Resolugao ANP

n

ENSAIO
Aspecto

Cor ASTM

Enxofre total

Sulfeto de Hidrogénio -
H,S

Numero de Acidez

Massa Especifica a 20°C

Ponto de Fulgor, °C
Vaso Fechado

Viscosidade a 40°C

Ponto de Fluidez

indice de Cetano
Calculado
Residuo de Carbono
no Residuo dos 10% Finais
de Destilagdo

Cinzas Oxidadas

Estabilidade a Oxidagdo

Lubricidade

ICONIC - Interna

UNIDADE

NA

NA

% massa

mg/kg

mg KOH/g

kg/m?3

°C
mm?2/s
°C

NA

% massa

% massa

mg/100 mL

um

LIMITE

Max.

Max.

Max.

Max.

Max.

Max.

Min.

Max.
Min.

Max.

Min.

Max.

Max.

Max.

Max.

38/2012 e Resolugdo ANP n°
RESULTADO

Limpido e Isento
de Impurezas

3

0,5

2,0

0,5

876,8

60,0
6,000
1,500
Inverno: -6
Verdo: 0
40
0,30
0,010

2,5

520

687/2017
METODO

Visual

ASTM D1500

1SO 8754
1SO 14596
ASTM D4294
ASTM D5453
ASTM D2622

IP 570

ASTM D664

ASTM D1298
ASTM D4052
1SO 3675
1SO 12185
ASTM D93
1SO 2719
ASTM D445
1SO 3104
ASTM D97
1SO 3016
ASTM D4737
1SO 4264

ASTM D4530
1SO 10370

ASTM D482
1SO 6245
ASTM D2274
ASTM D5304
1SO 12205
ASTM D6079
1ISO 12156

ESCOPO
CTIC

Visual

ASTM D1500

ASTM D4294
ASTM D5453

IP 570

ASTM D664

ASTM D4052

ASTM D93
ASTM D445

ASTM D97

I1SO 8217
(ITEM 6.2)

ASTM D4530
ASTM D482
ASTM D2274

ASTM D6079
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Diesel Maritimo
Informacdes Adicionais

Curiosidades e Novos Ensaios

O combustivel maritimo destilado possui como principal requisito de seguranga um limite de ponto de
fulgor mais critico (> 60 °C) que o de um 6leo diesel automotivo (> 38 °C).

No ultimo ano o CTIC investiu na implementac¢ao de dois importantes ensaios para essa matriz, que
seguem:

A determinagdo desta caracteristica é requerida quando
o produto ndao se apresentar limpido e isento de
impurezas

A quantificagdo dos sedimentos inorganicos ¢é
importante pois eles podem se depositar sobre as linhas
dos bicos injetores prejudicando o escoamento e a
combustdo, contribuindo ainda para a erosao.

Esse ensaio, apesar de ndo constar nas especificacoes,
é de grande importancia para quantificar a quantidade
de calor (kcal) produzida com a queima de 1 kg
de combustivel.

Entre em contato conosco em caso de

duavidas ou solicitagdes de servigos.

] servicotecnicos@iconiclubrificantes.com.br
(21) 3891-1600

g
N
iconiclubrificantes.com.br

Revisdo Out/2021
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Combustivel Maritimo
Residual

Definig¢ao, composigao e

principais aplicag¢odoes

O Combustivel Maritimo Residual é produzido a partir
de fracOes pesadas da destilacdo do petrdleo (residuo). Ele
€ composto de dleo combustivel e diluente na quantidade
suficiente para ajuste da viscosidade.

Esse 6leo combustivel é utilizado em motores principais
e nos sistemas de propulsdo de embarca¢des de grande
porte.

Especificacdoes
A resolucdo ISO 8217:2017 estabelece a especificacdo internacional de combustiveis
maritimos. Nessa resolucdo, o combustivel maritimo residual (Residual Marine Fuel)

possui 6 subcategorias que sdo diferenciadas de acordo com os requisitos de cada
parametro da qualidade: RMA, RMB, RMD, RME, RMG e RMK.

No Brasil, as resolu¢cdes ANP n2 52/2010, Resolugdo ANP n° 38/2012, Resolugio ANP
n° 19/2014, Resolugdo ANP n° 687/2017 e Resolugdo n2 789/2019 incorporam no seu
texto o dispositivo que determina que os combustiveis maritimos produzidos no pais
devem atender requisitos internacionais de qualidade. Nessa resolucdo, o dleo
combustivel maritimo possui 3 classificagdes de acordo com a viscosidade cinematica
a 50 °C e que sdo diferenciadas por meio dos demais requisitos de pardmetro da
qualidade: OCM 120, OCM 180 e OCM 380.

Essas especificacdes de combustivel maritimo residual, da ANP (OCM) e ISO (RM),
possuem em sua grande maioria os mesmos ensaios de qualidade para avaliacdo desse
combustivel.

Voce sabia?

Em nosso Centro de Tecnologia ICONIC
(CTIC) é possivel realizar todos os ensaios
para atendimento a essas especificagoes.

Confira na tabela a seguir o nosso portfdlio
de servicos para atendimento a essas
especificagdes para o RMK 380 e OCM 380.
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Métodos de Andlise
Combustivel Maritimo Residual

Combustivel Maritimo Residual

RESOLUCOES 1SO
ENSAIO AN P 8217:2017 ESCOPO CTIC
. . ° ASTM D445
Viscosidade a 50°C 1SO 3104 1ISO 3104 ASTM D445
ASTM D1298
rgs o ° ASTM D4052 I1ISO 3675
Massa Especifica a 15°C ou 20°C 1SO 3675 ISO 12185 ASTM D4052
1ISO 12185
indice Calculado de Tabela IV ltem 6.2 ISO 8217 (ITEM 6.2)
Aromaticidade Carbénica (ICAC) Itens (4) e (5) ) ANP (Tabela IV - Itens 4 e 5)
TR 1508754
Enxofre 1SO 8754 1ISO 14596 ASTM D4294
ISO 14596 ASTM D4294
Ponto de Fulgor, °C ASTM D93
Vaso Fechado 1SO 2719 1ISO 2719 ASTM D93
Sulfeto de Hidrogénio - H:S IP 570 IP 570 IP 570
indice de Acidez ASTM D664 ASTM D664 ASTM D664
Sedimentos com Envelhecimento 1SO 10307-2 1ISO 10307-2 1ISO 10307-2
Residuo de Carbono ASTM D4530
Micro método 1SO 10370 IS0 10370 ASTM D4530
. ASTM D97
Ponto de Fluidez 1SO 3016 1ISO 3016 ASTM D97
. ASTM D95 ASTM D95
Teor de agua 1SO 3733 1SO 3733 ASTM E203
. . ASTM D482
Cinzas Oxidadas 1SO 6245 1ISO 6245 ASTM D482
ASTM D5708 IP 501
Vanadio ASTM D5863 IP 470 ASTM D6595
1SO14597 1ISO 14597
ASTM D5863
Sddio IP 501 :: 451(7); ASTM D6595
IP470
IP 501
Aluminio + Silicio AfsT(;\nll())i;§4 IP 470 ASTM D6595
1ISO 10478
IP 501
Calcio II';4570;' IP470 ASTM D6595
IP500
IP 501
Zinco II':,4570;' IP470 ASTM D6595
IP500
IP 501
Fésforo :E Egg IP470 ASTM D6595
IP500
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ICONIC

Métodos de Analise
ISO 8217:2017

Combustivel Maritimo Residual (RMK 380) - 1SO 8217:2017
ENSAIO UNIDADE LIMITE RESULTADDO METODO ESCCTCI)EO
Viscosidade a 50°C mm?/s Max. 380,0 1ISO 3104 ASTM D445
I1ISO 3675 ASTM
ifi ° k 3 Max. 1010,0
Massa Especifica a 15°C g/m ax 1SO 12185 D4052
I1ISO 8217
indice Calculado de (ITEM 6.2)
Aromaticidade Carbdnica NA Max. 870 Item 6.2 ANP
(ICAC) (Tabela IV -
Itens 4 e 5)
. . 1SO 8754
Enxofre % massa Max. Req“'::::i:ega's ISO 14596 9:;21
ASTM D4294
Ponto de Fulgor, °C °c Min. 60,0 ISO 2719 ASTM D93
Vaso Fechado
Ifet Hi énio -
Sulfeto deH ;d’°ge"'° mg/kg Mix. 2,00 IP 570 IP 570
2
indice de Acidez mg KOH/g Max. 2,5 ASTM D664 ASTM D664
Sedimentos com % massa Méx. 0,10 ISO 10307-2 1SO 10307-2
Envelhecimento
Residuo de Carbono o ASTM
% Max. 20,00
Micro método ° massa ax 1SO 10370 D4530
Ponto de Fluidez °C Max. 30 I1ISO 3016 ASTM D97
ASTM D95
a % | Max. 0,50
Teor de agua % volume ax 1SO 3733 ASTM E203
Cinzas Oxidadas % massa Max. 0,150 1ISO 6245 ASTM D482
IP 501
Vanadio mg/kg Max. 450 IP 470 965;2,'5
1ISO 14597
L. , IP 501 ASTM
Sddio mg/kg Max. 100 IP 470 D6595
IP 501
Aluminio + Silicio mg/kg Max. 60 IP 470 ges;:)ws
1ISO 10478
IP 501
Calcio mg/kg Max. 30 IP470 9:;;”5
IP500
IP 501
Zinco mg/kg Max. 15 IP470 DA:;;VIS
IP500
IP 501
Fésforo mg/kg Max. 15 IP470 g:;;g
IP500
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Métodos de Analise
Resolucdoes ANP

Oleo Combustivel Maritimo (OCM 380)

IV, Resolugdo ANP n° 38/2012,

ANP n
Resolugao ANP n°

52/2010-Tabela

Resolugdo ANP n° 687/2017 e Resolugdo n?®

ENSAIO

Viscosidade a 50°C mm?2/s Max.

Massa Especifica a 20°C kg/m?3 Max.
indice Calculado de
Aromaticidade Carbdnica NA Max.
(ICAC)
Enxofre % massa Max.
Ponto de Fulgor, °C
°C Min.
Vaso Fechado :
Sulfeto de Hidrogénio - me/ke Mx.
H2S
indice de Acidez mg KOH/g Max.
Sedlment'os com % massa Mix.
Envelhecimento
Re5|d'uo de Farbono % massa Mix.
Micro método
Ponto de Fluidez °C Max.
Teor de agua % volume Maéx.
Cinzas Oxidadas % massa Max.
Vanadio mg/kg Max.
Sédio mg/kg Max.
Aluminio + Silicio mg/kg Max.
Calcio mg/kg Max.
Zinco mg/kg Max.
Fosforo mg/kg Max.

UNIDADE LIMITE

RESULTADO

380,0

987,8

870

0,50

60,0

2,0

2,5

0,10

18

30

0,50

0,100

350

100

60

30

15

15

19/20114,
789/2019
. ESCOPO
METODO CTlC
ASTM D445
1SO 3104 ASTM D445
ASTM D1298
ASTM D4052 ASTM
1ISO 3675 D4052
1ISO 12185
1SO 8217
ITEM 6.2
Tabela IV ( AN: )
Itens (4) e (5)
(Tabela IV -
Itens 4 e 5)
ASTM D2622
ASTM D4294 ASTM
ISO 8754 D4294
I1ISO 14596
ASTM D93
1SO 2719 ASTM D93
IP 570 IP 570
ASTM D664 ASTM D664
1ISO 10307-2 1SO 10307-2
ASTM D4530 ASTM
1ISO 10370 D4530
ASTM D97
1SO 3016 ASTM D97
ASTM D95 ASTM D95
1ISO 3733 ASTM E203
ASTM D482
1SO 6245 ASTM D482
ASTM D5708
AsTM Dsges  ASTM
15014597
ASTM D5863 ASTM
IP'501 D6595
1P470
ASTM D5184 ASTM
1ISO 10478 D6595
IP 501 ASTM
1IP470 D6595
IP 501 ASTM
1IP470 D6595
IP 500 ASTM
IP 501 D6595
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Combustivel Maritimo Residual

Informacdes Adicionais

Curiosidades e Novos Ensaios

No ultimo ano o CTIC investiu na implementac¢ao de dois importantes ensaios para essa matriz, que
seguem:

A quantificagdo dos sedimentos inorganicos &
importante pois eles podem se depositar sobre as linhas
dos bicos injetores prejudicando o escoamento e a
combustdo, contribuindo ainda para a erosao.

Esse ensaio, apesar de ndo constar nas especificacoes,
é de grande importancia para quantificar a quantidade
de calor (kcal) produzida com a queima de 1 kg
de combustivel.

Entre em contato conosco em caso de
duavidas ou solicitagoes de servigos.

XX  servicotecnicos@iconiclubrificantes.com.br

N\ (21)3891-1600

iconiclubrificantes.com.br
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